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COMPETENTE GENERALE 51 SPECIFICE

1. Investigheaza sisteme si procese biologice, pentru a forma abilitati de cercetare
si a evidentia stiinta ca proces de cunoastere
1.1. Utilizeaza tehnici si metode de observare pentru a pune in evidenta relatia structura-functie

la diferite niveluri de integrare si organizare sistemica a lumii vii, diversitatea ecosistemelor
si principiile de clasificare a organismelor vii

1.2. Aplica metoda stiintifica pentru a pune in evidenta relatia structura-functie la diferite
niveluri de integrare si organizare sistemica a lumii vii, diversitatea ecosistemelor si
principiile de clasificare a organismelor vii, pe baza unui protocol de lucru

2. Interpreteaza date, informatii si concepte stiintifice despre lumea vie pentru a
elabora explicatii bazate pe dovezi si a valoriza stiinta ca produs al cunoasterii

211. Organizeaza date si informatii din surse variate pentru a documenta principiul relatiei

structura-functie in organizarea lumii vii, diversitatea si clasificarea organismelor, adaptarile
si relatiile lor in cadrul ecosistemelor

2.2. Analizeaza date, informatii si concepte stiintifice din surse variate pentru a elabora explicatii
bazate pe dovezi stiintifice privind principiul relatiei structura-functie in organizarea lumii
vii, diversitatea si clasificarea organismelor, adaptarile si relatiile lor in cadrul ecosistemelor
3. Integreaza potentialul inovativ si creativ al cunoasterii stiintifice pentru a
propune solutii la probleme reale din lumea vie si din viata cotidiana
31. Formuleaza masuri simple de actiune impotriva declinului diversitatii speciilor si
ecosistemelor pentru a sprijini conservarea acestora
3.2. Propune modalitati de utilizare responsabila a aplicatiilor rezultate din cunoasterea lumii
vii pentru a sprijini imbunatatirea calitatii vietii si protectia ecosistemelor
4. Coreleaza date, informatii si concepte stiintifice despre lumea vie pentru a
exersa comunicarea in stiinta si in situatii reale
4. Prezinta materialele realizate utilizand informatii si concepte stiintifice despre lumea vie
pentru a exersa comunicarea stiintifica
4.2. Elaboreaza mesaje argumentate despre aplicatiile practice rezultate din cunoasterea lumii
vii pentru a sprijini valorizarea responsabila a acestora si a combate dezinformarea
pseudostiintifica
5. Valorifica potentialul transformativ al educatiei in stiintele biologice prin
comportamente responsabile pentru protectia mediului $i mentinerea unui stil
de viata sanatos
5. Manifesta comportamente ecologice responsabile pentru conservarea diversitatii speciilor,
a ecosistemelor si pentru utilizarea responsabila a resurselor biologice
5.2. Demonstreaza comportamente corecte pentru un stil de viata sanatos
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Recapitulare initiala

1. Laboratorul de biologie - metode si instrumente de investigare a mediului inconjurator

* Enumera trei metode de investigare. Exemplu de rezolvare: experimentul

* Numeste trei instrumente de investigare utilizate pe teren si trei instrumente utilizate in laborator si precizeaza
rolul pentru cate un instrument numit din cele doua grupe, la alegere.

Il Ecosistemul este alcatuit din biotop si biocenoza.

« Defineste biotopul si precizeaza care sunt factorii abiotici.

Exemplu de rezolvare: Biotopul reprezintd totalitatea factorilor fdrd viata (abiotici) care oferd conditiile necesare
dezvoltarii vietii.

» Defineste biocenoza si precizeaza categoriile trofice dintr-o biocenoza si rolul lor.

» Da cate un exemplu de ecosistem terestru si acvatic, natural si antropizat.
1ll. Grupe de vietuitoare

in functie de inrudirea evolutiva si caracteristicile structurale si functionale,

organismele sunt clasificate in cinci grupe: Monera, Protista, Fungi, Plante si Animale.
Lucram pe grupe

Priviti imaginile de mai jos reprezentand grupele de vietuitoare. Fiecare grupa de elevi prezinta caracterele pentru
una dintre grupele de vietuitoare (alcatuirea corpului, hranirea, inmultirea) si da exemple de organisme din fiecare
grupa.

* Compara celula animala cu celula vegetala si precizeaza asemanarile si deosebirile dintre cele doua celule.
* Argumenteaza afirmatia ,Organismul - un tot unitar”.
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V. Descrie obiectul de studiu al geneticii, explicand notiunile din schema de mai jos.

17 GENETICA —l

Ji EREDITATEA VARIABILITATEA
e ADN. —=  STRUCTURA CHIMICA VARIATH EREDITARE VARIATI| NEEREDITARE
I =l
: +
DOMINANTE RECESIVE ‘ FUNCTII
RECOMBINAREA GENETICA CONDITIILE
PROTEINE :
: MUTATIILE GENETICE DE MEDIU
\J_-'
FIBRE DE
CROMATINA
\l.n
CROMOZOMII
CARIOTIP
AUTOZOMI HETEROZOM|
Evaluare initiala
I. Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatia urmatoare, astfel incit aceasta sa fie corecta: 10p.(5p.x2)
Viteza curentilor de aer se masoara cu anemometru , iar umiditatea din aer cu
Il Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, dacd sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel
incat si devina adevarate. 30p. [5 p.X4+5p.x2)

1. 0 nucleotida este alcatuita dintr-o baza azotata, un lipid si un radical fosfat. (F)
0 nucleotidd este alcatuitd dintr-o baza azotata, un glucid si un radical fosfat.

2. Totalitatea factorilor abiotici dintr-un anumit teritoriu formeaza biotopul.

3. Molustele, anelidele si artropodele sunt nevertebrate.

4. Celula animala prezinta perete celular si cloroplaste.

Ii1. Informatia genetica este stocata sub forma biochimica in macromolecula de ADN. 15p.(5p. x 3)

a. Numeste componenta celulara care contine informatia genetica si precizeaza rolul ei.
Exemplu de rezolvare: Componenta celulara care contine informatia genetica este nucleul.
b. Defineste gena si precizeaza o deosebire intre genele dominante si cele recesive.
¢. Argumenteaza afirmatia ,Celula este unitatea structurala si functionala a unui organism”.
IV. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: categorie troficd, plante inferioare, Protista,
organismul - un tot unitar, celuld vegetald. 20p.(4p.x5)
Exemplu de rezolvare: Principalele categorii trofice sunt producatorii, consumatorii si descompunatori.
V. Alcatuieste un minieseu argumentativ, format din cinci-sapte fraze, intitulat ,Ecosisteme antropizate”, folosind
informatia stiintifica adecvata. 15p.
Indicatie de rezolvare: Vei avea in vedere definirea conceptelor de ecosistem si ecosistem antropizat. Vei da
exemple si vei respecta limita de spatiu.
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 20 de minute



1.1. Metoda stiintifica. Etica cercetarii. Observatia si
experimentul in biologie

1.2. Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate
bazate pe observatii si experimente

Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare
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UNITATEA1

JHI AMINTESC

Etapele unei investigatii
stiintifice care imbina
observatia cu folosirea
unor instrumente de teren/
laborator sunt:
1. etapa de pregatire;
2. etapa de investigatie
propriu-zisa;
3. etapa finala.
Masurile de siguranta:
haine de protectie, manusi,
ochelari de protectie.
Interventia in natura
trebuie sa fie minima: nu
recoltdm plante cu
radacina, nu luam oua din
cuib, nu facem galagie, nu
lasam gunoaie etc.

1.1. Metoda stiintifica. Etica cercetarii. Observatia si
experimentul in biologie

= Descrie, in cateva randuri, unui prieten/unei prietene un loc din naturd unde ai fost de
curand: o pajiste, o padure, un lac etc.
» Daca ai prezenta textul in cadrul cercului de ecologie al scolii, ce ai schimba in redactarea Lui?

invat

Metoda stiintifica este un proces logic si organizat prin care oamenii de stiinta investigheaza
fenomenele din naturd si formuleazd explicatii bazate pe dovezi. in biologie, metoda stiintific
presupune observarea unor fenomene din lumea vie, formularea de intrebari, stabilirea de ipoteze,
experimentarea, analiza critica a datelor si formularea concluziilor.

Observatia si experimentul sunt metode fundamentale de investigatie in biologie, utilizate
pentru studierea organismelor si a proceselor biologice.

Observatia reprezintd urmarirea atentd si sistematica a fenomenelor biologice, fard interventia
directd asupra acestora. Ea poate fi: directa, realizata cu ajutorul simturilor sau indirects, realizatd
cu instrumente si tehnologii (microscop, senzori, aplicatii digitale). Observatia este planificata,
repetabild si permite colectarea de date, care, prin analiza si interpretare, pot conduce la formularea
unor ipoteze.

Experimentul este 0 metoda de cercetare stiintifica prin care o ipoteza este testata in conditii
controlate. El presupune modificarea deliberata a unei variabile independente, mentinerea
constanta a celorlalte conditii si observarea efectelor produse asupra unei variabile dependente.
Experimentul permite stabilirea relatiilor de cauza-efect si verificarea ipotezelor formulate pe
baza observatiilor.

Etapele experimentului:

1. Observarea - cercetarea unui fenomen care ridica o intrebare sau starneste o curiozitate.
De exemplu, observam ca pe paine apare mucegai dupa cateva zile si ne intrebam: ,Care sunt
factorii care determind aparitia mucegaiului pe pdine?”

2. Formularea ipotezei - enuntarea unei presupuneri pe baza unor fapte cunoscute,
verificabile experimental. Ipoteza propune un raspuns posibil la o intrebare de cercetare ce
trebuie testata printr-un experiment. De obicei, este exprimata sub forma unei relatii ,daca...
atunci”, care arata legatura intre cauzd si efect.

3. Definirea variabilelor - orice factor care poate fi modificat, masurat sau mentinut constant
intr-un experiment este variabila experimentala.

a. Variabila independenta - factorul pe care cercetatorul il modifica intentionat pentru a
observa efectele produse.

b.Variabila dependenta - rezultatul care se masoara si care se modifica in functie de variabila

independenta.
¢. Variabile controlate - factorii care sunt mentinuti constanti pe tot parcursul
experimentului, pentru a nu influenta rezultatele.

4. Stabilirea metodelor - stabilirea metodei de lucru, a materialelor necesare
si a modului de desfasurare a experimentului, astfel incat ipoteza sa fie testata.

5. Colectarea si analiza datelor - inregistrarea datelor prin observatii directe,
masuratori, fotografii; prelucrarea datelor prin tabele, grafice, comparatii

intre rezultate.
6. Formularea concluziilor - stabilirea dacd ipoteza
initiald este confirmata sau infirmata de datele obtinute.
7. Comunicarea rezultatelor - prin comunicare orald,
raport scris, afis, prezentari digitale.



UNITATEAT

Studiu de caz (Storytelling)

» Cititi cu atentie naratiunea de mai jos.
Descoperirea penicilinei

in anul 1928, bacteriologul Alexander
Fleming, care lucra la spitalul St Mary's din
Londra, a observat un fapt neobisnuit: una
dintre culturile sale bacteriene fusese
contaminatd cu un mucegai verde, numit
Penicillium notatum. Observatia importantd
a fost cd, in zona din jurul mucegaiului,
bacteriile din genul Staphylococcus nu se
mai dezvoltau.

Pornind de la aceastd observatie, Fleming a formulat urmdtoarea intrebare de cercetare:
+Poate mucegaiul sd producd o substantd capabild sd opreascd dezvoltarea bacteriilor?” Pe
baza acestei intrebdri, el a emis ipoteza c¢d mucegaiul elibereazd o substantd cu efect
antibacterian.

Pentru a verifica ipoteza, Fleming a realizat experimente in care a studiat efectul
mucegaiului asupra diferitelor bacterii. Fleming a publicat aceste concluzii in anul 1929 si a
numit substanta descoperitd , penicilind”. Totusi, el nu a reusit sd o izoleze in formd purd, din
cauza limitdrilor tehnice ale vremii.

intre anii 1938 si 1945, cercetiitorii Howard Florey si Ernst Boris Chain au reluat cercetdrile
lui Fleming. Ei au reusit sd izoleze peniciling, sa o testeze experimental si sd demonstreze
eficienta sa in tratarea infectiilor bacteriene grave. Concluzia acestor studii a fost cd penicilina
este un antibiotic eficient si sigur pentru utilizare medicald.

Impactul descoperirii penicilinei a fost major: pentru prima datd, infectii bacteriene, care
anterior erau adesea fatale, au devenit tratabile. Pentru aceastd descoperire, Fleming, Florey
si Chain au primit Premiul Nobel pentru Fiziologie sau Medicind in anul 1945.

Fig. 1. Penicillium nototum, la microscop

Analizati naratiunea despre descoperirea penicilinei. Descoperiti etapele experimentului
stiintific si completati, pe caiet, spatiile libere din dreptul fiecarei etape cu informatii din
naratiunea citita.

1. intrebarea de cercetare: ...

2. Observatiile initiale: ...

3. Ipoteza: ...

&, Experimentul lui Fleming: ...

5. Experimentul lui Howard Florey si Ernst
Boris Chain: ...

6. Concluziile: ...

7. Impactul descoperirii: ...

Aplic

I. Cine a descoperit penicilina? Exemplu de rezolvare: Alexander Fleming
Il Cine a izolat penicilina din mucegaiul Penicillium notatum?
Ill.Descoperirile stiintifice majore sunt evenimente izolate sau presupun o evolutie
si 0 acumulare a ideilor, a observatiilor, a dovezilor? Argumenteazi-ti raspunsul in
trei-patru fraze. Indicatii de rezolvare: Bazeazd-ti raspunsul pe metoda stiintificd: observarea
unui fenomen/proces, formularea corectd a ipotezelor, verificarea rezultatelor, validarea
rezultatelor, formularea clard si precisd a descoperirii stiintifice.
IV Explica afirmatia: ,Norocul surade doar mintilor abile” (Louis Pasteur).
V. Din naratiunea despre descoperirea penicilinei extrage etapele care ilustreaza
progresul stiintific.

Pentru rezolvarea cerintei urmeazd modelul dat: idee — observatie —s= aplicatie

HA INFORMEZ

Este important de
mentionat ca fenomenul
de inhibare intre micro-
organisme fusese observat
inca din 1877 de Louis
Pasteur si Jules Joubert.

De asemenea, bacte-
riologul roman Victor
Babes a realizat cercetari
experimentale asupra
antagonismului microbian
cu aproximativ 40 de ani
nainte de Fleming,
demonstrand ca unele
microorganisme pot inhiba
dezvoltarea altora prin
substantele antibacteriene.
Metodele moderne de
testare a sensibilitatii
bacteriilor la antibiotice,
numite antibiograme, se
bazeaza pe principii
similare celor utilizate de
Victor Bahes.

Louis Pasteur (1822-1895)




UNITATEA1

ivat @ @

Etica cercetarii

Etica este 0 ramurd a filosofiei care studiaza criteriile
dupa care distingem binele de rau si modul in care actiunile
umane pot fi evaluate din punct de vedere moral.

Etica cercetarii (figura 2) se aplicd activitatilor de cercetare
biologica si medicald si urmareste respectarea unor principii
fundamentale, cum ar fi: respectul pentru viata, protejarea
demnitdtii umane, protectia animalelor si a mediului,
onestitatea si corectitudinea stiintificd, precum si evitarea
riscurilor inutile pentru oameni si naturd.

Bioetica este un domeniu interdisciplinar situat la
intersectia dintre biologie, medicind si eticd. Termenul a fost
introdus de cercetdtorul american Van Rensselaer Potter la
inceputul anilor 1970, cu scopul de a armoniza progresul
stiintific cu valorile morale ale societatii.

Bioetica ne invata sa folosim cunostintele biologice cu
responsabilitate, respectand viata, natura si viitorul omenirii,
stabilind limite etice pentru cercetarea stiintifica si aplicarea
rezultatelor acesteia.

Aplic
MA INFORMEZ

« Termenii ,etica” (din

CONFIDENTIALITATE
specTpeNTRy ST RESPECT PENTRU
Hnummurc ! VIATA PRIVATA
J

e ——

/ PRINCIPIUL DEA NU
\

/ FACE RAU TNTENTIONAT

s

N ETICA

EVALUARE !
COLEGTALA - ¥ T INTEGRITATE
$1 RIGOARE By .CFRCETRRII ST ONESTITATE

STIINTIFICA

=/ &m

RESPONSABILITATE
FATA DE MEDTU

CORECTITUDINE

STECHITATE TRANSPARENTA

Fig. 2. Principiile de bazé in etica cercetirii

. Dati un exemplu de situatie cu implicatii bioetice (de exemplu, comunicarea unui diagnostic

grecescul ethos = caracter,
comportament) si
.morala” (din latinescul
mas, mores = obicei,
traditie) au origini
diferite, dar sensuri
apropiate.

«in prezent, prin morala se
inteleg regulile, valorile si
normele aplicate in viata
de zi cu zi, iar etica
reprezinta reflectia
teoretica si analiza critica
a acestor reguli,
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cu impact major asupra individului).

Il. Argumentati deosebirile dintre etica si morala.

Iil. Explicati in trei-patru fraze de ce bioetica este esentjald in etapa actuala de dezvoltare a
stiintei.

Dezbatere etica

Analiza unor situatii cotidiene cu implicatii bioetice

Organizati-va in trei grupe de lucru. Fiecare grupa va avea de analizat o situatie cu
implicatii bioetice. Pentru aceasta consultati in prealabil carti, pagini online. Completati o fisa
de reflectie individuald avand in vedere: scopul, problemele bioetice/riscurile, solutia/
abordarea bioeticd.

Exemplu de situatii cu implicatie bioeticd: Experimente pe animale

= scop: descoperirea de tratamente medicale;

= problema bioeticd: suferinta animalelor;

= solutie bioeticd: folosirea animalelor doar cdnd nu existd alternative si reducerea suferintei.

Situatii cu implicatii bioetice:

Grupa 1 - Ingineria geneticd - modificarea
structurii genetice a unui organism prin introducerea
de gene noi, apartinand unor organisme din aceeasi
specie sau din specii diferite, prin inserarea de gene
sintetizate  artificial sau prin  reorganizarea
materialului genetic nou. Astfel de organisme
modificate genetic (OMG) ajung in alimentatia omului
fie direct, fie indirect prin consumul de animale
hranite cu plante modificate genetic.




UNITATEAT

Grupa2 - Clonarea - procesul de creare a unei copii genetice MA INFORMEZ
identice cu originalul, fie ca este vorba de un fragment de
ADN, o celuld, un tesut, fie de un organism intreg.

Grupa 3 - Armele biologice - sunt constituite din agenti
patogeni (bacterii, virusuri, fungi) sau toxine utilizate
intentionat, pentru contaminarea aerului, a apei, a solului
sau a alimentelor, astfel incat sa produca imbolnaviri cat

+ Clonarea reproductiva este
folosita pentru obtinerea
de indivizi identici din
punct de vedere genetic cu
organismul clonat, Primul
organism obtinut prin

- mai numeroase in randul populatiei si cu letalitate cat mai aceasts tehnici este
ridicata. oaia Dally.
Pe baza fiselor de reflectie individuald realizati dezbateri cu argumente pro Si contra + Clonarea terapeutica

cercetarilor stiintifice aflate la granita dintre stiinta si etica. numita si transferul de
nucleu al unei celule

Descopar in laborator somatice” urmeaza aceiasi
pasi initiali, dar nu

Lucrare practica: Observarea dezvoltarii mucegaiului pe pine in functie de variatii de umiditate urmareste obtinerea unui

si temperaturd nou individ, ci doar a unui

stadiu pre-embrionar cand
pot fi recoltate celule stem
utilizate pentru generarea
unui tesut sau chiar

a unui organ pentru
individul de la care
provine nucleul.

Mucegaiurile sunt fungi microscopici heterotrofi care se
dezvoltd pe un substrat bogat in substante nutritive, precum
painea. Dezvoltarea fungilor este influentata de factori precum:
umiditatea (necesara germindrii sporilor) si temperatura
{temperatura optima pentru majoritatea este de 20-30°C).

Materiale necesare: 4 felii de pdine, &4 pungi de plastic
transparente cu fermoar (zip) sau recipiente de plastic inchise
(vase Petri), pulverizator cu apd, frigider, caiet de notite/fisa de

« Etica cercetarii stiintifice

lucru, marker. : i se aplica inclusiv in
Mod de lucru: AR it o e utiEi'Earea instrumentelor
1. Cele patru felii de pdine se introducin cele patru pungi de plastic, numerotate cu 1,2, 3, & Al si presupune
2.in probele 1 si 2, feliile de pdine se pulverizeaz cu api inainte de a fi introduse in respectarea unor principii
pungile de plastic, iar in probelele 3 si 4, feliile de pdine se introduc uscate in pungile fundamentale precum:
de plastic. rigoare stiintifica,
3.Probele 1 si 3 se introduc n frigider, la o temperaturd de aproximativ 4°C, iar probele corectitudine, onestitate,

integritate intelectuala.
Acestea se reflecta in
modul de documentare, in
citarea adecvata a
surselor si in verificarea
critica a informatiilor

2 si 4 se pastreaza la temperatura camerei, 22-25°C.

&, Observa cele patru probe timp de o saptamana fard a deschide pungile.

5.Dupa finalizarea observatiei, arunca pungile fard a le deschide, sporii eliberati de
mucegaiuri pot fi alergeni.

Observatii si rezultate: observa in ce zi apar primele colonii de mucegai, culoarea muce-

gaiului si suprafata aproximativa afectatd, apoi noteaza observatiile in fisa de lucru. itilzate
Ftica cercetarii impune
Ziua Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba & recunoasterea
umeda, 4°C umeda, 22-25°C uscata, 4 °C uscatd, 22-25 °C contributiilor anterioare
1 ' prin citare corecta si

completa. Omiterea
atribuirii meritelor

. reprezinta o incalcare a
7 [ ' : ' integritatii academice si
: ; poate conduce la plagiat
sau la distorsionarea
istoriei descoperirilor
stiintifice.

Formularea concluziilor
» Mucegaiul se dezvolta cel mai rapid in conditii de umiditate si temperaturi ridicate.
« Lipsa umiditatii limiteaza germinarea sporilor.
« Temperatura scazutd incetineste dezvoltarea fungilor.
Comunicd rezultatele observatiei efectuate si recomanda aplicarea unor metode de
pastrare a calitatii alimentelor pentru o durata mai lungd de timp.
13



UNITATEA1

MA INFORMEZ

Pulsul cardiac reprezinta
frecventa cu care inima se
contracta si pompeaza
sangele. Pulsul arterial este
o metoda de masurare a
pulsului cardiac. Acesta
reprezinta unda de
expansiune a arterelor,
generata de pomparea
sangelui din inima, si este
egal cu numarul de batai pe
minut. Valorile normale ale
tensiunii arteriale, ale
pulsului si ale frecventei
respiratorii, in repaus,
pentru un adult sunt:
tensiune arteriala:

120/80 mmHg
« puls: 70 - 75 batai/minut
« frecventa respiratorie:

16 - 18 respiratii/minut

Fig. 5. Masurarea tensiunii arteriale

RETIN

« Metoda stiintifica are
urmatoarele etape:
formularea ipotezei,
definirea variabilelor,
stabilirea metodelor,
colectarea si analiza
datelor, formularea
concluziilor, comunicarea
rezultatelor.

» Ftica cercetarii coreleaza
activitatile de cercetare
biologica si medicala cu
principii fundamentale
de etica,

« Observatia si experimen-
tul sunt metode funda-
mentale de cercetare in
hiologie.

N 14

Experiment - Masurarea pulsului cardiac, a tensiunii arteriale, a frecventei respiratorii inainte
si dupa o activitate fizica usoara

Formati grupe de cate trei elevi. Unul dintre elevi va fi voluntarul caruia i se masoara cei

trei parametrii functionali urmariti, in stare de repaus si imediat dupa efectuarea unei activitati
fizice usoare. Unul dintre elevi va efectua masuratorile, iar cel de-al treilea va nota masuratorile
si le va introduce intr-un tabel colaborativ (realizat in colaborare, prin intermediul unui
program digital).

Propuneti o ipoteza pentru experimentul desfasurat, precizand variabilele (independenta,

dependenta, controlata).

Stabilirea metodelor

Materiale necesare: cronometru, tensiometru, caiet de observatii, scaun.

Mod de lucru:

1. Elevul voluntar se asaza pe scaun si i se explica in ce consta masurarea pulsului arterial, a
tensiunii arteriale si a frecventei respiratorii. Timp de 5 minute std linistit fizic si psinic.

2. Masurati pulsul cardiac (indirect prin masurarea pulsului arterial), tensiunea arteriala si
frecventa respiratorie. Pulsul arterial se masoara prin plasarea degetelor aratator si mijlociu
pe o artera superficiald, de exemplu de la incheietura mainii. Acesta ne ofera informatii
referitoare la pulsul cardiac, care reprezinta activitatea mecanica a inimii concretizata prin
frecventa cardiaca.

3. Voluntarul executd timp de 2-3 minute exercitii fizice usoare: sarituri pe loc, genuflexiuni.

4. Imediat dupa activitate se repetd aceleasi masuratori.

Colectarea datelor

Parametrul functional in repaus Dupa activitate

Puls cardiac (batai/minut)
Tensiune arteriald (mmHg)
Frecventd respiratorie (respiratie /minut)

Analiza datelor
Fiecare grupa va analiza datele obtinute.
Formulati concluziile si comunicati rezultatele, respectand etapele experimentului.

Portofoliul meu

Portofoliul este un testimonium in care se oglindesc creativ si original toate
cunostintele acumulate de tine la biologie. Un jurnal al cdldtoriei tale de invdtare.
Portofoliul poate fi atdt in format fizic, cdt si in format digital.

Consultd pagina 196 pentru a afla ce contine un portofoliu la biologie si care sunt
etapele realizdrii acestuia.

Cauta informatii despre o descoperire stiintifica

importantd (de exemplu, descoperirea insulinei). < :
Foloseste aceste informatii pentru a redacta o " :
context istoric sau uman care sd faca textul atractiv,

fara a afecta acuratetea stiintifica.

naratiune stiintifica (storytelling), cu un demers
Creeaza un document colaborativ unde poti incarca naratiunea, astfel incat materialul

narativ logic, in care sa poata fi identificate clar
etapele unei cercetdri stiintifice. Adauga informatii de

sd fie accesibil tuturor colegilor. Denumeste documentul: Storytelling - descoperiri
stiintifice.



UNITATEAT

1.2. Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate bazate pe

observatii si experimente

invat @

Investigarea biologica moderna porneste de la probleme reale din domenii precum sanatate, mediu, biotehnologii. Pasii

de urmat sunt:

1. Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate, mediu, biotehnologii. De exemplu: cresterea cazurilor de alergii la
polen in oras, poluarea si scaderea biodiversitatii in localitati, aparitia rezistentei bacteriene la antibiotice.

2. Formularea ipotezei trebuie sa fie clard, specifica, testabild.
3. Stabilirea variabilelor: independentd, dependentd, controlata.

&4, Identificarea riscurilor/surselor de erori pentru prevenirea sau anticiparea unor erori de masurare, contaminare

accidentald, interpretare subiectiva.

5. Decizia asupra strategiei experimentale - se decide ce tip de experiment urmeazd sa fie realizat, de cate ori se va repeta, ce

variabile vor i controlate si ce resurse sunt necesare.
6. Analiza datelor obtinute - identificarea tiparelor, compararea grupurilor experimentale.

7. Elaborarea si prezentarea concluziilor pe baza datelor obtinute. Ipoteza este confirmatd sau infirmata.
8. Argumentarea rezultatelor prin folosirea datelor obtinute, justificarea logica, discutarea posibilelor erori.
9. Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei: ce resurse suplimentare ar fi necesare, ce s-ar face diferit, ce

variabile s-ar putea introduce.

Studiu de caz (Storytelling) @)
« Cititi cu atentie naratiunea de mai jos, apoi raspundeti cerintelor date.
Obtinerea otetului de mere din resurse locale prin fermentatie acetica

Elevii unui liceu din judetul Prahova au in curtea scolii o livadd in care cresc mai multi meri.
Desi fructele sunt sdndtoase si gustoase, iar elevii le consumd cu pldcere, recolta este mai mare
decdt consumul, astfel incdt au hotdrdt s gdseascd solutii de valorificare a acestora.

Una dintre solutiile gdsite a fost aceea de a folosi merele pentru a obtine otet.

Cunostinte teoretice despre fermentatie aveau. Stiau cd obtinerea otetului este un proces care
se desfdsoard in doud etape, una alcoolicd, de transformare a glucozei in alcool, si alta aceticd,
de transformare a alcoolului in acid acetic. Mai stiau cd acest proces se desfdsoard sub actiunea
unor drojdii si bacterii prezente in mod natural in fructe, in sucurile cu zaharuri si in alcool.

Au ales fructe sdndtoase si bine coapte, le-au spdlat, au indepdrtat cotorul cu semintele, au
ras fructele cu tot cu coajd si le-au pus intr-un borcan mare, idsand un sfert din acesta gol. Au
acoperit fructele rase cu apd flerbinte, iar borcanul cu un capac. Timp de doud sdptdmani au
amestecat zilnic in borcan, dupd care au filtrat continutul, au aruncat merele la groapa de
compost, iar filtratul [-au pus intr-un vas cu o suprafatd mare, acoperit cu pdnzd. Dupd cdteva
zile pe suprafata lichidului a apdrut o substantd albicioasd, translucidd, gelatinoasd, elasticd,
care a devenit din ce in ce mai densd. Stiau cd sunt bacterii aerobe care transformd alcoolul in
acid acetic, asa cd nu s-au ingrijorat. Dupd ce pdtura gelatinoasd s-a depus pe fundul vasului,
iar lichidul s-a limpezit, l-au strecurat, [-au pus in sticle inchise la culoare, sterilizate in prealabil,
si l-au depozitat intr-un loc rdcoros.

Elevii au dus otetul acasd si l-au folosit pentru salate si murdturi. Gustul otetului si
mdndria de a fi realizat singuri un produs din resurse locale au rdspldtit intrequl efort depus.

- Identificd etapele investigatiei stiintifice avansate din
naratiunea de mai sus.

« Care sunt riscurile/sursele de erori?

+ Formuleaza propuneri pentru imbunatatirea investigatiei.

HA INFORMEZ

Otetirea vinului este un
proces cunoscut de aproape
5000 de ani. Vinul, [3sat o
vreme deschis, vine in
contact cu aerul si se
transforma in otet. Mult
timp s-a crezut ca aceasta
este 0 boald a vinului. in
1860, Louis Pasteur a
demonstrat ca otetirea este
un proces biologic, in care
alcoolul etilic este oxidat in
acid acetic sub actiunea
bacteriilor acetice, in
prezenta oxigenului. Aceste
bacterii apartin genului
Acetobacter (denumite in
trecut Mycoderma aceti),

15 I



UNITATEA1

Descopar in laborator

Experiment - Testarea efectului variatiei luminii (intensitate, lungime de unda) asupra ratei fotosintezei la plante acvatice

Definirea unei probleme intr-un context real de sinatate,
mediu, biotehnologii

Fotosinteza este procesul prin care plantele produc substante
organice si oxigen in prezenta luminii. Lumina influenteaza rata
fotosintezei prin intensitate si lungime de undd. Cunoasterea
rolului factorilor de mediu asupra fotosintezei face posibila
interventia omului in asigurarea conditiilor optime necesare
productiei vegetale si eliberdrii de oxigen.

Cum este influentatd rata fotosintezei de variatia
intensitatii si lungimii de undd a luminii?

Formularea ipotezei

Cu cat sunt mai ridicate valorile intensitatii luminii, cu atat
fotosinteza va fi mai accelerata, iar daca lumina are lungimi de
unda (culori) absorbite eficient de clorofila (rosu si albastru),
rata fotosintezei va creste.

Stabilirea variabilelor

Scrieti variabilele independente si dependente, avand in
vedere cd variabilele controlate sunt: specia plantei,
temperatura apei, volumul apei, durata experimentului.

Identificarea riscurilor/surselor de erori

+ Dimensiuni diferite ale fragmentelor vegetale

«+ Cresterea temperaturii apei de la sursa de lumina

+Tipul becului folosit

+Numararea subiectiva a bulelor

+ Lumina ambientala

Decizia asupra strategiei experimentale

Materiale necesare: fragmente de ciuma apelor (Elodea
canadensis), acvariy, instalatie experimentald (figura 1) pentru
evidentierea fotosintezei prin metoda bulelor, stative,
eprubete, lampi, becuri LED cu intensitati luminoase diferite/
modificarea distantei fata de sursa de lumind, becuri colorate/
sticla colorata/celuloid sau celofan de diferite culori (rosu,
verde, albastru).

&, iluminare naturali

Fig. 1. Instalatie experimentald pentru evidentierea ratei fotosintezei
N 16

Metoda de lucru: metoda bulelor

1. Sectionati oblic un fragment de Elodea canadensis.

2. Tineti segmentul de Elodea canadensis cu varful in jos.
Introduceti partea sectionatd in eprubeta, astfel incat
aceasta sa fie sub nivelul apei si complet acoperita.

Mod de lucru:

1. Organizati-va in opt grupe.

2. Fiecare grupa va avea propria instalatie experimentala

pentru evidentierea ratei fotosintezei.

3. Fiecare grupa va determina numarul bulelor de oxigen,
degajate timp de cinci minute, in conditiile de mediu
precizate in fisa de activitate.

4. Notati rezultatele in fisa de activitate.

Analiza datelor obtinute
Intensitatea 3W(15W SW{sw  ow({isw 15W(iswW
luminii - 20 cm) -30 cm) - 40 cm) -50 cm)
Grupa Loa | = | & | s
Numar '
bule/5 min.
Lungimea Alb Rosu Verde Albastru
de undi {380-750 (620-750 (510-560 {420-500
(culoarea) nm) nm) nm) nm)
Grupa | s | @& | = | s
Numar | ' '
bule/5 min.

Elaborarea si prezentarea concluziilor

+Numarul bulelor de oxigen eliberate creste odata cu
cresterea intensitatii luminii.

+Lumina rosie si albastra determind o rata mai mare a
fotosintezei fatd de lumina verde.

Argumentarea rezultatelor

« Lumina reprezinta sursa de energie pentru fotosinteza. In
conditiile experimentului, pe masura ce intensitatea
luminii creste, rata fotosintezei creste.

+Culoarea corespunde lungimii de unda a radiatiei lumi-
noase. Clorofila absoarbe cel mai bine radiatia cores-
punzatoare luminii rosii.

Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

«Introducerea altor factori care influenteaza fotosinteza:
temperatura, concentratia de CO;.

+ Influenta factorilor de mediu asupra altor plante acvatice
(alge rosii, brune).

+Repetarea experimentului in aceleasi conditii pentru
validarea rezultatului.



UNITATEAT

Experiment - Testarea si compararea efectului antimicrobian al unor produse naturale precum usturoi, otet, sare

Definirea unei probleme intr-un context real de sinitate,
mediu, biotehnologii

Sarea si otetul sunt folosite in mod traditional pentru
conservarea alimentelor, iar usturoiul are proprietati
antimicrobiene si poate sustine rezistenta organismului
la infectii.

Care dintre acestea are cel mai puternic efect antimicrobian?

Formularea ipotezei

Dacd usturoiul, otetul si sarea inhibd cresterea micro-
organismelor, atunci usturoiul va avea cel mai puternic efect
antimicrobian.

Stabilirea variabilelor
a. Variabile independente: tipul de produs (usturoi, otet, sare)
b. Variabile dependente: gradul de inhibare a cresterii
microbiene
c. Variabile controlate: tipul mediului, concentratia,
cantitatea aplicatd, temperatura, durata

Identincarea riscurilor/surselor de erori
+ Contaminare accidentald
+ Manipulare incorecta a materialelor
+ Observatii subiective
Decizia asupra strategiei experimentale
Materiale necesare: microorganisme de pe suprafete
uzuale (maini, banca, telefon); usturoi, otet alimentar, sare;
patru felii de paine/patru vase Petri cu agar nutritiv, ca mediu
de culturd; pungi de plastic transparente sigilabile sau cu zip;
betisoare sterile; marker.
Mod de lucru:
1. Atinge suprafata testatd cu painea (sau inoculeaza
agarul).
2. Una dintre felii/vas Petri cu agar nutritiv rimane martor,
iar pe celelalte trei aplica separat usturoi zdrobit, otet
sau sare.

Fig. 2. Inocularea agarului

3.Introdu feliile de pdine in pungile de plastic, sigileaza
(vasele Petri, de asemenea) si pastreaza 48-72 de ore la
temperatura camerei.

&4, Apreciaza vizual gradul de dezvoltare microbiana.

5. Arunca probele fdrd a le deschide.

Analiza datelor obtinute

Fig. 3. Vas Petri cu mediu de cultura nutritiv si colonii de bacterii, cluperci (mucegai)

Elaborarea si formularea concluziilor
+ Noteaza datele calitativ si cantitativ.

Martor Proba cu Proba cu Proba cu

usturoi otet sare

+Pentru completarea tabelului apreciati gradul de crestere
microbiana: fara crestere, foarte redusa, redusa, moderata,
abundenta.

+Toate produselefunele produse au avut efect anti-
microbian.

« Cel mai pronuntat efect antimicrobian l-a avut ?

+ |poteza a fost confirmata total/partial.

Argumentarea rezultatelor

« Usturoiul contine alicina cu spectru antimicrobian larg,
actionand asupra sintezei proteinelor microbiene.

+ Otetul are rol antimicrobian in special prin acidul acetic,
efectul fiind in corelatie cu aciditatea si concentratia
acidului acetic.

+Sarea creeaza stres osmotic, extragand apa din celulele
microbiene, urmat de inhibarea cresterii sau moartea
celulard. Efectul depinde de concentratie.

Propuneri de idei noi pentru imbundtatirea investigatiei

+Testarea pentru concentratii diferite

« Compararea cu un dezinfectant comercial

« Investigarea efectului combinat (sare + otet, usturoi + otet).

Portofoliul meu

Redacteaza un articol stiintific cu tema: Etica in stiinta"”.

Documenteaza-te despre Raportul Belmont (1979), apoi
redacteaza articolul, prezentand exemple concrete: descoperiri
stiintifice care au generat dezbateri etice majore. Evidentiaza
modul in care comunitatea stiintificd si societatea au reactionat.

A = |82

Echitate

Respect | Beneficii > Riscuri

17 .



UNITATEA1

Investigatie stiintinc - Germinarea semintelor in conditii variabile de mediu

Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate,
mediu, biotehnologii

Germinatia este prima etapa in dezvoltarea plantelor,
avand impact direct asupra: refacerii ecosistemelor (reimpadu-
riri, refacerea solurilor degradate), securitatii alimentare
(agriculturd), biotehnologiilor vegetale (de exemplu, selectia
soiurilor), sanatatii umane (prin asigurarea resurselor vegetale
si a calitatii alimentelor). Factorii de mediu: lumina, tempe-
ratura, umiditatea pot afecta semnificativ rata de germinare si
dezvoltarea plantelor.

Care este efectul variatiei factorilor de mediu (luming,
temperaturd, umiditate) asupra germindrii semintelor?

Formularea ipotezei ; r /i.
—

Atunci cand sunt expuse
la conditii optime de Lumina,
de temperaturd si umiditate, s St ,e:.;.
semir.!l,:ele vor avea o rai:é de T a'_x - iﬁ
germinare mai mare Si un
timp mai scurt de germinare. e ki soni garinela
Stabilirea variabilelor
a. Variabile independente: temperatura, lumina, umiditatea
b. Variabile dependente: rata de germinare, timpul necesar
aparitiei radiculei
c. Variabile controlate: tipul de seminte, numarul de
seminte din fiecare lot, tipul de substrat, durata
experimentului

Identificarea riscurilorfsurselor de erori

« Riscuri: contaminarea cu mucegaiuri sau bacterii

+Surse de erori: seminte cu viabilitate diferita, udare
neuniforma, variatii de temperatura

Decizia asupra strategiei experimentale

+ Utilizeazd o analizd comparativd intre un lot martor
(conditii optime) si loturi experimentale cu o singura
variabild modincata.

RETIN

Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate bazate pe
observatii si experimente: definirea unei probleme intr-un
context real de sanatate/mediu/biotehnologii; formularea
ipotezei; stabilirea variabilelor; identificarea riscurilor/surselor
de erori; decizia asupra strategiei experimentale; analiza
datelor obtinute; elaborarea si prezentarea concluziilor;
argumentarea rezultatelor, propuneri de idei noi pentru
imbunatatirea investigatiei.

N 18

Materiale necesare: seminte de grau, porumb, fasole

(minimum 60 de acelasi tip); vase Petri; vata/hartie de filtry;
apa distilatd; termometru; marker; caiet de observatii.

Mod de lucru:
1. imparte semintele in patru loturi egale.
2. Fiecare lot este plasat in cate un vas Petri, etichetat.
3. Pentru fiecare lot se aplica conditiile:
+lot martor: temperatura 22 °C, lumind naturald, umi-
ditate constants;
«lot 1: temperaturd scazuta (spatiu rece);
+ ot 2 lipsa de luming;
«lot 3: umiditate redusa (udare minima).
&4, Observa zilnic, timp de 7 - 10 zile.
5. Noteazd datele intr-un tabel.

Analiza datelor obtinute

Lot martor Lot1 Lot2 |Lot3
Rata de germinare (%) '

Timpul mediu de
germinare

Elaborarea si prezentarea concluziilor

« Germinatia este un proces dependent de factorii externi.

+ Temperatura si umiditatea sunt factori esentiali.

+ Lumina nu influenteaza germinarea, dar este importanta
ulterior pentru fotosinteza.

Argumentarea rezultatelor

+ Apa este absorbita de samanta mobilizand rezervele nutritive.

« Temperatura controleaza viteza proceselor biochimice.

+Lumina nu este necesard initial, germinarea fiind un
proces heterotrof,

Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

+ Compararea mai multor specii de plante.

+ Utilizarea senzorilor digitali pentru temperatura si umiditate.

+ Adauga alte propuneri pentru imbunatatirea investigatiei.

Aplic

. Scrie un storytelling despre un experiment stiintific 6
real sau imaginar precizand etapele de realizare.
Pentru rezolvarea cerintei, foloseste modelul de storytelling
de la pagina 11.
Il. Exprima opinia ta despre identificarea riscurilor/surselor
de erori in desfasurarea unei investigatii stiintifice.
l1l. Argumenteaza importanta propunerii unor idei noi pentru
imbunatatirea investigatiei stiintince.



UNITATEAT

Recapitulare

Metoda stiintificd — proces logic si structurat de observare si investigare a fenomenelor din natura si formulare de explicatii
pe baza de dovezi.

Observatia — urmdrirea atenta si structurata a fenomenelor biologice fard interventie directd asupra acestora.
Experimentul in biologie — este metoda de cercetare prin care o ipoteza este testata in conditii controlate.

+ Etapele unui experiment in biologie: formularea ipotezei, definirea variabilelor, stabilirea metodelor, colectarea si analiza
datelor, formularea concluziilor, comunicarea rezultatelor.

+Etapele investigatiei stiintifice: definirea unei probleme intr-un context real de sanatate/mediu/biotehnologii, formularea
ipotezei, stabilirea variabilelor, identificarea riscurilorfsurselor de erori, decizia asupra strategiei experimentale, analiza
datelor obtinute, elaborarea si prezentarea concluziilor, argumentarea rezultatelor, propuneri de idei noi pentru imbunadtatirea
investigatiei.

Etica cercetdrii — urmareste respectarea criteriilor etice in cercetarea biologica si medicala.

Raspunde la urmatoarele cerinte:
1. Ce este o ipoteza si cum se formuleaza corect?
2. Care sunt variabilele unui experiment? Cum se definesc?
3. Propune o investigatie stiintificd avansatd. Stabileste etapele desfasurarii acesteia. Care sunt criteriile etice pe care
le respecti?
&, Citeste urmatorul storytelling, ,Descoperirea vitaminei C":

Intre secolele XVI si XVill, scorbutul era principala cauzd de deces in rdandul marinarilor, din cauza lipsei alimentelor
proaspete si, implicit, a vitaminei C (esentiald pentru producerea de colagen). Desi marinarii observaserd cd fructele proaspete
vindecau scorbutul, abia in 1747 medicul scotian james Lind realiza primul studiu clinic controlat pe un grup de 12 marinari
impdrtit in 6 grupe. Fiecare grup a primit zilnic, timp de doud sdptdmdni, un sfert de litru de cidru sau sase linguri de otet sau
doud portocale si o [dmdie etc. £l a demonstrat cd citricele (portocale, ldmdi) vindecau scorbutul. Dupd cteva zeci de ani, in
1795, Marina Britanicd a introdus sucul proaspat de lamaie in dieta marinarilor, iar scorbutul a fost aproape eliminat din flota.
in anul 1912, Casimir Funk a introdus termenul de ,vitamind” si ideea cd bolile puteau fi cauzate de deficiente nutritionale.
intre 1928 si 1932, Albert Szent-Gyérgyi a izolat ,acidul hexuronic”. Ulterior, el a demonstrat cd acesta era vitamina C (factorul
antiscorbutic). in 1933, Walter Haworth a stabilit structura chimicd, iar Tadeusz Reichstein a realizat sinteza in laborator, iar
un an mai tdrziu a inceput producerea sinteticd in masa.

5. Identifica in text principalele etape ale descoperirii vitaminei C, de la observatia empiricad la productia industriala.
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UNITATEA1

Evaluare

Rezolvad, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.

. Alege raspunsul corect la urmatoarele grile (un singur raspuns este corect): 20p.(5p.x4)
1. Ipoteza unui experiment:
a. este rezultatul pe care dorim sa-1 obtinem c. este un raspuns posibil la o intrebare de cercetare
b. se formuleaza ca o intrebare d. este formulata pe baza analizei datelor
2. Variabila independenta:
a. se modifica in functie de variabila dependenta c. este mentinuta constantd
b. este un factor modificat intentionat d. reprezinta rezultatul masurat
3. Etica cercetarii urmareste:
a. doar bunastarea omului c. respectul pentru viata
b. responsabilitate fata de om, nu si fata de animale d. influentarea deciziilor prin omiterea adevarului
&4, Identificarea riscurilor/surselor de erori presupune:
a. prevenirea unor rezultate viciate c. interpretarea obiectiva a rezultatelor
b. contaminarea intentionatd a probelor d. manipularea corecta a instrumentelor de laborator
II. Ordoneazi etapele investigatiei stiintifice avansate in ordinea derularii lor: 20 p.(2,5p. 1 8)
1. analiza datelor obtinute 5. formularea ipotezei
2. propuneri de idei noi pentru imbunatatirea 6. argumentarea rezultatelor
investigatiei 7. decizia asupra strategiei experimentale
3. definirea unei probleme 8. stabilirea variabilelor
4. identificarea riscurilor/surselor de erori 9. elaborarea si prezentarea concluziilor

I35 RE.

I11. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daci sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifici afirmatiile false, astfel incit sa
devind adevarate. 15p.(25p. X 6)

1. Un principiu al eticii cercetdrii este responsabilitatea fata de mediu.
2. Toate variabilele unui experiment sunt modificate intentionat pentru a observa efectele produse.

3.0 etapa a investigatiei stiintifice avansate este propunerea de idei noi pentru testarea altor variabile sau a unor resurse
suplimentare.

4. Anticiparea unor erori in desfasurarea investigatiei este imposibila.

IV. Formuleaza un minieseu din trei-patru fraze cu tema: ,Rolul ipotezei in experimentul stiintific”. 35p.
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - In ce misurd ti se potriveste fiecare S-infoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmicd | 1-infoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scard de la5la 1k mare masura masura masura masura micd masurd
Mi-am insusit cunostintele despre , Stiinta ca proces”.

Pot 53 comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi,

Pot 53 schematizez cunostintele din unitatea 1.

Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 1ca fiind foarte bun.
Pot 53 planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobdndite.
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21. Moleculele vietii

Recapitulare - Evaluare Moleculele vietii
2.2. Celula

Recapitulare - Evaluare Celula
Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare




UNITATEA 2

M1 AMINTESC

Exista materie vie si
materie nevie. Materia vie
se diferentiaza de materia
nevie prin organizarea
celulara.

oxigen

hidrogen hidrogen

| l

Fig. 3. Molecula de apa

Fig. &. Apa - model molecular

HA INFORMEZ

Doua proprietati
remarcabile ale apei sunt
coeziunea si adeziunea.
Coeziunea se refera la
atractia dintre moleculele
de apa, motiv pentru care
apa formeaza picaturi.
Adeziunea este atractia
dintre apa si alte
substante, evidenta atunci
cand apa urca prin vasele
lemnoase din tulpina unei
plante sau se lipeste de o
suprafata de sticla.
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2.1. Moleculele vietii

2.1.1. Apa, sarurile minerale, proteinele

Fig. 1. Perete stincos

= Ce observi in imaginile de mai sus?
= Care sunt criteriile care le diferentiaza?

invat @)

Toatd materia, atat cea vie, cat si cea nevie, este alcatuita din elemente chimice (atomi).
Prin combinarea elementelor chimice existente, se formeaza moleculele. Ele pot fi grupate in
molecule anorganice si molecule organice.

Moleculele vietii sunt compusi chimici esentiali pentru existenta celulelor Si pentru
desfasurarea proceselor biologice extrem de complexe. La constituirea celulelor participa atat
molecule anorganice, cat si molecule organice.

Apa si sdrurile minerale sunt molecule anorganice.

Observa cu atentie molecula de apd din figura 3. Din ce este formata?

Molecula de apa are un caracter polar. Ea are un pol negativ, format din atomul de oxigen
(02-) si un pol pozitiv, format din doi atomi de hidrogen (H*).

Datoritd dimensiunilor mici si polaritatii sale, apa (figura 4) are un rol fundamental in
organizarea si functionarea materiei vii:

« reprezintd intre 60% si 95% din masa proaspata a organismelor;

+ este un excelent solvent pentru foarte multe tipuri de substante si un mediu ideal de
desfasurare a unor reactii metabolice;

«are rol in transportul substantelor si al gazelor si in mentinerea echilibrului termic al celulei
si al organismului.

Sarurile minerale se gasescin organisme
fie disociate ca ioni, cum sunt: Na*, K*, Ca?*,
Mg?*, CL, fie intrd in diverse combinatii, cum
sunt: carbonatii, fosfatii, clorurile etc. De
exemplu, carbonatul de calciu si fosfatul de
calciu abundd in tesutul osos; Na*, K, Cl-
polarizeazd membranele celulare; anumiti
ioni sunt necesari activitatii unor enzime si =
hormoni. F5. ks chinln

Proteinele, glucidele, lipidele, vitaminele, acizii nucleici si ATP-ul sunt molecule organice.

Proteinele sunt substante macromoleculare complexe, alcatuite fie numai din aminoacizi
(holoproteine), fie pot contine si grupari neproteice (heteroproteine). Marea diversitate a
proteinelor, care exista in lumea vie, rezultd prin combinarea celor 20 de tipuri de aminoacizi.
Structura si functia unei proteine sunt asigurate de secventa de aminoacizi, a caror ordine in
moleculd este determinatd genetic.




